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Autorova pfedmluva ¢tenafi. ProtoZe starovéci autofi, (podle slov Pappa),
prikladali velky vyznam mechanice pii studiu pfirody a védy, pak novéjsi autoii
kdyz zavrhli substance a okultni vlastnosti, snazili se podiidit jevy pfirody zakonim
matematiky.

V tomto dile se mé& na zieteli peclivy rozvoj aplikaci matematiky k pfirodni
filosofii.! Starovéci autofi rozdélili mechaniku do dvou €asti: raciondlni, rozvijenou
pfesnymi diikazy a praktickou.? K praktické mechanice patii viechna femesla a dila,
kterd nazyvame mechanickd, od kterych ziskala sviij ndzev samotnd mechanika.

Ale protoZe femeslnici nepracovali obecné s vysokym stupném piesnosti, vytva-
felo se minéni, ze mechanika se tim odli§uje od geometrie, ze vSechno zcela piesné
néaleZi geometrii, méné presné patii k mechanice. Ale chyby spoc¢ivaji ne v samotném
femesle nebo uméni, ale patii interprettum prace: kdokoli pracuje s mengi pfesnosti,
ten je horsi mechanik, a jestli nékdo mohl pracovat s dokonalejsi presnosti, ten by
byl nejlepsim ze vSech mechanikii.

Avgak samotné provadéni pFimych ¢ar a kruhu, slouzici jako zédklady geometrie,
v podstaté se vztahuje j mechanice. Geometrie neuci tomu, jak vytvorit tyto pfimé
¢ary a kruhy, ale predpoklada (postuluje) splnitelnost téchto konstrukei. Predpo-
klada se také, ze ten, kdo pfistupuje ke studiu geometrie, se uz diive ucil piesné
rysovat kruhy a pfimé ¢ary; a potom se uci, jak se feSi problémy pomoci téchto
operaci. Geometrie postuluje FeSeni téchto problému z mechaniky a uci pouziti pro-
blémi, tak feSenych. A geometrie se miZze chlubit tim, Ze s n&kolika méalo principy
ziskanych z jinych poli, dosahuje mnohého.

A tedy geometrie je zaloZena na mechanické praxi a neni ni¢im jinym, jako
ta Cast obecné mechaniky, kterd redukuje uméni méfeni na piesné véty a dikazy.
Ale protoze v femeslech a ve vyrobé jsou aplikovany zvlasté v tom, ucinit télesa
pohybujicimi, geometrie je obecné pouzitd ve vztahu k veli¢iné, a mechanika ve
vztahu k pohybu.

V tomto smyslu raciondlni mechanika bude védou, vyjadfenou v piesnych
vétach a dikazech, o pohybech, vyvolanych né&jakymi silami, o silach, které jsou
pozadovany pro vyvolani néjakych pohybii, pfesné vylozenych a dokizanych.

Antickymi autory byla tato ¢ast mechaniky rozpracovana v terminech uceni o
péti strojich,?

v soutasné terminologii nazev dila Newtona: “ Philosophia Naturalis Principia Mathema-
tica” se nejpresnéji preklada slovy "Matematické principy fyziky”. Termin “pFirodni nebo ptirozend
filozofie” - “Natural Philosophy” se udrzel dosud v anglické literatufe, tak, napf. je nazvina zna-
menité dilo W. Thomsona a Tatea.

2Newtonovo srovnani a kontrast mezi piedmétem racionalni nebo teoretické mechaniky a
praktické mechaniky byly b&zné v dobé& Principii. Tak John Harris ve svém Newtonian Technicum
Lezxicon (Londyn 1704), citujici autoritu Johna Wallise, u€inil rozdil mezi t&mito dvéma nésle-
dovné. Jedna byla “Geometrie pohybu” “Matematickd véda, kterd ddvala najevo efekty stroji nebo
pohybugicich sil”, a “demonstruje zakony pohybu.” Druha je “obecné vzato pro ta Femesla, kterd
poZaduji pravé tak praci rukou, joko studium mozku.”. Pfedmét Principii se stal obecné znamy
jako “raciondlni mechanika” nasledujici Newtonovo pouziti tohoto jména v jeho pfedmluvé.

3Slova “Pars haec mechanciae a vetribus in potentiis quinque ad artes manuales spectantibus
exckulta fuit, qui gravitatem (cum potentia manualis non sit) viz aliter quam in ponderibus per
potentis illas movendis considerarunt” predstavuji pro preklad tu obtiz, Ze zde slova “potentia”
jsou pouZita ve dvou riaznych smyslech, ze kterych jeden uz se nepouziva. Zachovaly smysl slova
“potentia” je sila, vykon; a dokonce tento smysl je zachovan za timto slovem v piekladu Wolfersa,
kde je dodano slovo “Kraft”, nebo markyzy Du Chatelet, kde je dodano slovo “puissanea”, a
fraze Newtona se stava dokonale nesrozumitelnou. Mezi tim v dobach Newtona slovo “potentia” je
pouzito i jako rovnocenné slovu “machina” - stroj. Tak, napf. v “Nechanice” Wallise, vydané v roku



1671 (Opera omnia, vol. I, 969) se hovoii: “in cum peritrochio et cognatis potentiis quibus eadem
est ratio”..., a v zahlavi “de axe in peritrochio et machinis cognatis”, nebo dale: “Solent autem
plerique omnes mechanicorum scriptores potentia hanc ad Vectem reducere”. V textu samotnych
“Principii” v disledku I1 zdkont, Newton pouziva slova: “potentiis mechanicis” jako rovnocenné
“machinis mechanicis”, aby se vyhnul ¢astému opakovani slova “machina”.

Zakladni stroje, zkoumané starovékymi autory, jsou: vectis - paka, axis in peritrochio - rumpal,
trochlea seu polispastus - kladka, cochlea - §roub, cunes - klin. T&chto pé&t stroji také mé na mysli
Newton, kdyZ hovoii o “potentiis quinque” .

V anglickém piekladu Mottea slovo “potentiia” jsou vSude prekladana slovem “power”, pficemz
toto anglické slovo mélo také dvoji vyznam, jak je vidét,napf. podle nasledujiciho vypisu z hlavy
II1 Maclaurin - “An Account on Sir Isaac Newton’s Philosophical Discoveries” “It is distuguished
by Sir 1. Newton into practical and rational mechanics; the former treats of the mechanical powers
viz: the leve, the azis and wheel, the pulley, the wedge and the screw to which the inclined plan is
to be addes an of their various combination together. Rational Mechanics comprehends the whole
theory of motion and shew when teh powers of forces are given how to determ ne the motion that
are produced by thems”.. “in tracing the powers that operate in nature from the phenomena we
proceed by analysis and deducing the phenomena rom the powers or causes that produce them we
preeed by syntehsis



